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Glacialkosmogonische Beitrige zur Erdbebenforschung.

Die gebirgsbildenden Kriifte der geologischen Vergangenheit und — Zukunft.
Von H. Hiirt':’i#g%v.‘““

VII. Fortsetzung.

fiifle Entstehung der Erddl- und_Erdgas-Lager-
statten, sowie der Bitumen {berhaupt.

| Was mag wohl die Flugtechnik mit der Entstehung
“der Bitumina zu schaffen haben? — Was mit Erdbeben
‘und gebirgsbildenden Kriften — ja und was mit Geo-
logie tiberhaupt? .

An dieser halbunmutigen Frage glauben wir
unseren neugewonnenen Leser zu erkennen. Wir
miissen ihn daher dringendst bitten, nebsi den SchluB-
zeilen des Septemberaufsatzes zundchst mindestens
auch die Einleitungen zu unseren flugmeteorologischen
und kosmogeogonischen Darbietungen der Jdnner-,
Februar- und Aprilhefte geneigtest nachholen zu wollen,
um die zu erhoffende Nachsicht fiir die scheinbar so
offenbare Zusammenhanglosigkeit unserer Rede auf-
bringen zu kdnnen. — Im ibrigen kdnnten wir uns
aber auch darauf berufen, daB ja das Kraftmittel
unserer Flugmotoren, das Benzimn, ecbensowohl aus
Erdol als auch aus Braun- und Steinkohlenteer ge-
wonnen werden kann. Und nachdem wir in den zwei
letzten Aufsitzen die Steinkohlensphinx zum Sprechen
bringen durften, eriibrigt jetzt eben noch, der Natur
die Vorkehrungen und das Verfahren genauer ab-
zulauschen, welches sie bei der Herstellung des Roh-
6ls in der geologischen Vergangenheit und —- Zukunft
zu beobachten pflegt.

Gleich dem Steinkohlenprobleme hat auch das
Problem der Bitumina-Entstehung zunéchst eine vor-
nehmlich geologisch-dynamische und dann aber noch eine
chemisch-physikalische Seite; doch ist gerade diese
letztere im vorliegenden Falle noch viel wichtiger und im
chemischen Laboratorium auch schon viel eingehender
bearbeitet worden, als dies mangels einer zwanglos
mitdenkbaren Kosmo-Geogonie auch in Dingen der
Steinkohlenforschung bisher geschehen hdtte kdnnen.
Zwei weltbekannte Forscher Mitteleuropas sind es
denn auch, ein Erdolgeologe und ein Erddlchemiker ¥),
denen wir auBer mehreren kleineren Arbeiten ein
fiinfbdndiges Monumentalwerk iiber den Gegenstand
verdanken; ihnen wollen wir auch vorzugsweise hier
soweit folgen, als wir flir die geogonische Seite des
Problems nicht auch einige grundlegende glacial-
kosmogonische Verbesserungen in Vorschlag zu bringen
haben. Kénnen wir als Nicht-Berufschemiker hinsicht-
lich der physikalischen Seite dieses hohen Problems
Herrn Prof. Englers Laboratoriumsresultate auch
nur dankbarst als etwas unabinderlich Gegebenes
aufgreifen, so glauben wir dennoch Herrn Professor
Hoétfer in geologischer Hinsicht um so mehr will-
kommene Ergdnzungen bieten zu diirfen, als er in
seiner Vorrede zum Il. Band die Meinung ausspricht,
daB die »spezielle Geologie des Erddis« trotz der
"“902 I}[li,giizf)er: »Das Erdél und seine Verwandtenc, (I/1888,

Engler: »Die neueren Ansichten iiber die Entstehung

C.
des Erdéls« und »Die Bildung der H tb i -
Ols.« Aus: »Petroleum.« (19(17.)g auptbestandteile des Erd

C.Engler und H. Héfer: »Das Erdol, seine Physik
Chemie, Geologie, Tech ie u i t i Yo
Béndi‘(lm). el echnologie und Wirtschaftsbetrieb.« Finf

.H. Héfer: -Die Geologie, Gewinnun d
Erdéls.« Band II von: »Das %rdﬁl ete.« (19%9.;ln Transport des

Seh’t Erdpech, Ol und Gas! — Es geht ins Ungeheure!
Kaum meistern llef sich das — Trotz Denkerschweif§ und Sdure
Geheimst und sonnenklar! — Im Tiefsten wohlverwahret!
Sei’s d’rum endlich wahr — Den Schiirfern offenbaret.

Frei nach Faust IL
»jahrelang miihsam aufgewendeten Arbeit nicht ganz
befriedigen diirfte<. Die uns damit gegebene Freilreit,
auch unaufgefordert mitarbeiten zu diirfen, begriifen
wir um so freudiger, als sich leider bisher noch kein
Erdsl-Pupulirgeologe gefunden hat, der dem Probleme
derart heitere Seiten abgewonnen hitte, wie dies
Bélsche hinsichtlich des Steinkohlenproblems in
seinem »Steinkohlenwald« gelungen ist. Und nachdem
anderseits Viktor Scheffels »Asphalt« dennoch
wieder zu wenig sachliche Anhaltspunkte bietet, wnyd
der Leser diesmal auf kurzweilige Fassung unserseits
verzichten miissen.

Um unser diesmaliges Arbeitsprogramm im voraus
kurz darzulegen : Hinsichtlich der letzten geologisch-
dynamischen Ursachen der Bitumenentstehung glauben
Hofer und Engler in altherkbmmlicher Weise mit
der Laplace-Lyellschen — also katastrophen-
iosen Erdkérperfortentwicklung ihr volles Auslangen
finden zu konnen. Und nur diese pietitvolle Geniig-
samkeit ist’s, die wir riigen miissen. Was wir hinsicht-
lich derselben schon auf den letzten Seiten unserer
vormonatlichen Steinkohlenabhandlung vorgebracht
haben, miissen wir hier mit noch mehr Nachdruck
betonen: Ohne Kataklysmus keine restlose
Losung des Bitumenproblems! Und natiirlich
abermals: Ohne Eiszeitkein Kataklysmus und
umgekehrt — und ohne diese beiden Unzertrenn-
lichen und ohne einander Unméglichen {iberhaupt
weder Bitumen, noch Steinkohle, noch Steinsalz, noch
Gips, noch Kalkstein, noch Sandstein, noch irgend-
welche neptunische Schichtbildung iiberhaupt. Hofer
und Engler wollen aber ganz im Lyell-Potonié-
schen Sinne aus dem heute beobachtbaren geo-
logischen und biologischen Kleingeschehen heraus
auch ein Erddlvorkommen, wie das karpathische,
kaukasische, transkaspische, pennsylvanische etc. er-
kldren! Natiirlich haben wir diesen wissenschaftlich-
geniigsamen Quietismus auch auf meteorologischem
und astronomischem Gebiete vielfach zu riigen, wie
ja dies hinsichtlich des Hagelschlages, der GroBen
Flut, des Wirbelsturmes, der Mondesherkunft, der
Sternschnuppen u. dgl. teilweise auch bereits ge-
schehen ist. Und so wollen wir die in der Vorzeit
iiber die Erde gegangenen, die Erdgeschichtsepochen
bestimmenden Mondauflosungskatastrophen auch aus
den Erdgas- und Erdélfundstitten heraus zu er-
weisen suchen, selbst auf die Gefahr hin, die ge-
nannten beiden mitteleuropidischen Hauptfachieute hie
und da ebenso ins Unrecht setzen zu miissen, wie
ihren Verfiihrer Lye 11 und dessen bitumengeologischen
Jinger Potonie.*) Halten wir uns also zunichst an
diesen letzteren.

Die grofien Verdienste Potoniés um die Phyto-
paldontologie sind es eigentlich, die ihm auf dem Gebiete
der Mineralkohlen-und Bitumen-Urmaterialien die aller-
dings nur zaghafte Gefolgschaftsleistung Englers und
Hofers eingebracht haben. Soiche Fille von verderb-
licher Wirkung des » Autoritdts«<-Glaubens hatten wir auf
allen drei von uns liebhaberisch bearbeiteten Gebieten

*) Pdtonié: »Die Entstehung der Steinkohle und der
Kaustobiolithe iiberhaupt (wie des Torfs, der Braunkohle, des
Petroleums u. s. w.« (1910.)
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ii vielfache Gelegenheit. Vom Italiener
%"cfﬁ"ﬁ,p; ;ernelli war schon die Rede. Seine unsterb-
lichen Verdienste auf Mars haben ihm auch d_en
blinden Glauben aller heutigen Astronomen an seine
%4nzlich irrige, reinplutonische »Theorie der Stern-
Ech nuppen« gesichert. Es geniigte ihnen,diese Theorie
in ein paar harmlose mathematische Formeln gekleidet
lzu sehen, um alles gesunde eigene Urteil an den
Mailinder Marskanalentdecker zu verlieren. In dhnlicher
Weise hatte es auch der Augenspiegelerfinder und
gefeierte Physiker v. He Imholtz leicht, mit seiner
ganz unhaltbaren, aber mathematisch reich armierten
>Erhaltung der Sonnenenergie« die ganze
astronomische Welt von heute zu hypnotisieren. Der
Franzose H. Poincaré und der Englinder G. H.
Darwin genieBen wieder als Reinmathematiker den
Ruf von derart groBen Magiern, dab sie den Astronomen
und Geologen das alte wissenschaftliche Mérchen
von der Erdenkindschaft des Mondes (und notwendig
auch von der Sonnenkindschaft der Erde) neuerdings
im blutigsten Ernste erzdhlen und »streng exakt
mathematisch beweisen« durften. — Nur weil bisher
noch kein wirklich anwendender, sich in seinen Werken
also selbst kontrollierender und somit gewitzigter
Mathematiker (Konstrukteur) die Zeit gefunden hat,
sich ernstlicher mit diesen Problemen zu befassen,
konnte alles dies und noch vieles andere unbelacht
und ungestraft verbrochen werden.

Und Potoniés »Sapropelite« (»faulschlamm-
haltige, petroleumbildende (!!) Gesteine«) und sonstige
sKaustobiolithe« (z. B. "Humusgesteine« = Braun-
und Steinkohle!) gehdren in dieselbeKategorie wissen-
schaftlicher corpus delicta. Wie souverain wendet er
sichdoch auch gegen uns alterprobte Kataklysmatiker,
wenn er auf Seite 82 seines Steinkohlen-und Petroleum-
buches sagt: .

»Zur Beschaffung des notwendigen Urmaterials (zur
Bitumenbildung) glaubt man aber noch vielfach einer
Katastrophentheorie zu bediirfen, nach der,
durch besondere Umstidnde veranlaBt, Massengridber
von Tieren entstanden sein_sollen, als Urmaterialien
der Petrolea. Berteles z. B. (1892) — um nur einen
anzufihren — meint, Petroleum sei nur moglich:
1. beim Vorhandensein groBerer Massen von
Meerestieren, insbesondere von Mollusken ; 2. bei
einem Festland mit steilen Uferrdndern, von dem
periodisch bei stirkeren Niederschldgen mitreiBen-
der Gewalt groBe Schiammassen ins Meer
geworfen werden konnten, wodurch die Lebenswelt
begraben wurde.<«

Hier horen wir also den einen Lyell-getreuen
Erddl - Geologen (Berteles) das quietistisch ge-
waltsam verlangen, was wir kataklysmatisch
spielend leicht, und zwar im nallirlich - fabriksméaBig
durchgebildeten Patentschnellverfahren bieten! Und
ein anderer, noch extremerer Lyellianer (Potonié€)
ldchelt auch noch iiberlegen iiber das bescheidene,
dochsoganz quietistische Katastrbphchen, welches
sich Berteles in Vorschlag zu bringen erlaubt!
Denn Potonié braucht nur ausgetrocknete Pfiitzen,
Teiche und langsam verlandete Seegriinde mit ihrem
planktonhiltigen »Faulschlamme«, um zu den ver-
meintlichen Urmaterialien der Petrolea zu gelangen.

Prinzipiell ist aber Berteles’ Gefiihl in zweifacher
Hinsicht richtig: Er verlangt zundchst griBere
Massen von lebend begrabenen Meerestieren und
wiinscht deren gewaltsam pldtzliche, perio-
dische Einbettung vermutlich bis zu einem Grade,
daB eine Verwesung nicht mehr gut Platz greifen kann.
Seine Detailerfiillung dieser beiden Bedingungen,
speziell der zweiten, erscheint uns aber ginzlich
unzureichend, ja unmoglich — in der Grundidee
geradezu dilletantisch unbeholfen. Auf diese Weise
lassen sich hochstens zerstreute, ortsfeste Organismen
und Seepflanzen (Seeanemonen, Korallen, Schwimme,
Muscheln, Algen, Tange etc.) fiulnissicher einbetten,
aber auch nicht ein einziges behendes, frisches Fisch-
lein oder gar die gewiinschten groferen Massen

von Meerestieren; noch weniger aber 1dBt sich solcherart
(ohne Eiszeit) eine ausgedehnte periodische Schichten-
bildung bewerkstelligen.

Um beispielsweise dem Olvorkommen Bakus
gerecht zu werden, muB die Sache in vie] groferem
MaBstabe, in viel rationellerer Weise, \gleichsam
massenfabriksmadBig betrieben werden, etwa indem
wir der ganzen GrcB- und K1einbewohnerschaft
(Sauriern, Walen, Fischen, Wiirmern, Medusen, Tinten-
fischen und sonstigen Mollusken, potenzierte Billionen
von Planktonorganismen etc.) den Aufenthalt in
einem ganzen Weltmeer verleiden, sie in eine
grofie Bucht mit sackartigen Hinterbuchten locken, um
sie schlieBlich auch von da noch im Wege sanft zu-
nehmender Meeresoszillationen allmihlich in die ver-
schiedenen vereisten Festlandbecken zu dringen, zu
werfen, zu schépfen, wo sie dann entweder im all-
tdglich erstarrenden Ebbeschlamme der einzelnen
Tageslieferungen laut Fig. 11/12 kohlenflétzartig auf-
einandergefrieren oder in solchen Tageslieferungs-
Vereinigungen in groBen Massen gieichzeitig den
schmerzlosen Erfrierungstod erleiden und vom nach-
kommendnichsten Revolutionsflutberg der Fig. 7 bis 9
mit einer kompletten Schichiformation a la Fig. 12 —
und spiter noch mit deren mehreren belastet und
komprimiert werden mogen, um gleichzeitig die hieraus
resultierende Druckwidrme zur Destillation unter
hohem Druck auszuniitzen, wie dies eben
Engler im Laboratorium experimentell bereits er-
forscht hat.

Doch versuchen wir uns zunidchst einmal ein
diirftiges Gefiihl fiir die notwendige Gro6Be solcher
Meerestiermassen an Hand der heute vorfindbaren
und von Hofer gesammelten Tatsachen zu bilden:

»In der erdgasreichen Umgebung Bakus wurden
bisher mehrere hundert Olspringquellen erbohrt.
Beim (durch das Anbohren der &lfiihirenden Schicht
gegebenen) Ausbruch eines solchen Olspringbrunnens
und eine Weile nachher erzittert der Boden der Um-
gebung heftig; manchmal treten in der Umgebung
des Bohrloches Spalten auf, welchen Ol und Gas ent-
stromen. Das Gerdusch ist oft kilometerweit zu hdren.
Die Ausbriiche kdnnen auch so heftig sein, daB sie
das Bohrloch teilweise oder ganz zerstoren. — Der
beriihmte Lukasbrunnen in Jefferson County (Texas)
warf am 10. Jdnner 1901 und dann noch durch einige
Zeit eine Sdule schweren Erddls aus 396 m Tiefe
61 m hoch in die Luft und lieferte tiglich 11.025 Ton-
nen Ol aus dem achtzélligen Robr. Die Gase, deren
Druck dies bewirkten, entwickelten hier durch lingere
Zeit eine Energie (mindestens 1016 HP), welche den
Lukasbrunnen geradezu zu einem Phinomen erhob.
— Ein anderer sehr ergiebiger Olspringer Nord-
amerikas war jener des Jennings Pools (Louisiana),
der in vier Monaten 170.000 Tonnen Ol gab. In Mexiko
warf ein Springer durch zwei Monate tiglich 13.000
bis 15.000t aus, und jener bei Portrero del Liano
gab anfdnglich taglich 1450 t, spater jedoch 23.200t
tiglich, ein Erdreservoir war in 60 Tagen mit 435.000 t
Erdél gefiillt. Ein beriihmter Springer war der Tagieff
Well bei Baku, welcher am 5. Oktober 1886 in 70 m
Tiefe das Ol erschloB, das in einem michtigen Strahle
durch die Luft schoB und stiindlich 500t Rohél
geliefert haben soll, das ist mehr als die Tages-
produktion der gesamten pennsylvanischen Olbrunnen.
— Nach Engler wurden aus dem Bohrbrunnen Bakus
auch Schlamm, Sand und Steine, letztere in der GrbBe
von Kegelkugeln, bis zu 250 m Hohe in die Luft ge-
schleudert. A. B. Thompson berichtet aus diesem
Gebiete, daB in der Gegend des Romanysees wiederholt
Olspringer mit vier Millionen, einer mit sechs Millionen
Gallonen Tagesergiebigkeit erbohrt wurden; einer warf

 die Olsdule 110 m in die Luft.«

»Da die treibende Kraft derartiger Springbrunnen
nicht der hydrostatische Uberdruck ist, wie z. B. bei
den artesischen Brunnen, sondern der Uberdruck des
absorbierten Gases, da sich dieses mit dem Ol ent-
leert und durch leizteren Vorgang in der Lagerstitte



selbst der Gasdruck sinken muB, so ist das Leben
einer solchen Springquelle hidufig ein sehr kurzes,
einige Stunden oder Tage, linger, falls sie geschlossen
wird, dann flieBt das Ol durch einige Zeit ruhig aus
dem Bohrlochsmund, erreicht spdter diesen auch nicht
mehr, und muB gepumpt werden. — Manchmal sind
die Olergiisse auch nur stoBweise, intermittierend, in
Pausen von mehreren Minuten oder Stunden erfolgend,
und bilden somit einen Olgneiser, welcher in manchen
Gegenden Spritzer genannt wird. — Der Lady
Hunter- Well in der unteren Olregion Pennsylvaniens
warf in halbstiindigen Pausen einen Olstrahl 30m hoch.<

»Es konnen jedoch auch Gasausbriiche ohne
oder mit nur wenig Erdél erfolgen. Lingst be-
kannt sind die ewigen Feuer bei Baku; in Pennsyl-
vanien wird das Erdgas im ausgedehntesten Mafle
als Beheizungs- und untergeordnet als Leuchtmaterial,
insbesondere in den groBen Fabriken und Haushaltungen
von Pittsburg seit ldngerer Zeit verwendet. Da wie
dort steht dieses Vorkommen in engster Verbindung
mit dem des Erddls. Auch hier ist ein porenreiches
Gestein als Reservoir notwendig; auch hier haben die
Antiklinen (die Scheitel der Gesteinsschichtfalten) auf
die Gasfithrung einen sehr giinstigen Einflu, auch
hier wird die Ergiebigkeit mit der Gré8e des Reservoirs
und dem darin herrschenden Druck zunehmen; die
Geologie des Erdéls ist mithin auch die des Erdgases.«

»Das Erdgas ist hdufig ein Begleiter des Stein-
salzes; schon seit langem ist das Knistersalz von
Wieliczka bekannt. Es wurde konstatiert, daB hier ein
brennbares Gas vorliegt, welches im stark komprimier-
ten Zustande in dem wolkigen Steinsalz eingeschlossen
sein mub. Das Zusammenvorkommen derart brennbarer
Gase und Steinsalzlagerstdtten oder Solquellen wird
mehrerenorts nachgewiesen, ohne daB hieraus Schliisse
auf genetische Beziehungen zwischen diesen beiden,
noch weniger zwischen Steinsalz und Erddl gezogen
worden wiren. — Das Gas des Knistersalzes besteht
jedenfalls aus Wasserstoff und Kohlenoxyd, doch 146t
die Rechnung nicht sicher entscheiden, ob iiberdies
Olbildendes Gas oder Sumpfgas (Methan = CH,) oder
ein dhnlicher Kohlenwasserstoff vorhanden ist. Man
vermutet, daB das eingeschiossene Gas verdichtet, und
zwar fliissig oder fest ist. — Im Salzbergbau zu Szlatina
(Ungarn) fuhr man 1783 Erdgas, einen sogenannten
Bldser an, das jahrelang zur Beleuchtung der Grube
diente. — In der Provinz Sztschwang (China) ent-
stromen demselben Bohrloch Sole und Erdgas; letzteres
dient zur Heizung der Sudpfannen.<

»Das unter hoéherem Druck stehende Gas kann
auch im feinen {rockenen Sande vorkommen; wird es
erbohrt, so wird der Sand mitgerissen; es bildet sich
ein Sandspringer, der jedoch gewdhnlich keine lange
Lebensdauer hat. — Der Gasdruck wurde im Findlay-
distrikt bei geschlossenem Rohre mit durchschnittlich
25'5 Atmosphdren, bei dem ersten Brunnen bis zu
302 Atmosphidren gemessen. — Im Alleghany-County
stieg der abgesperrte Druck auf 302 Atmosphiren, bei
Parisch auf 231 Atmosphiren und im Monroebrunnen
auf 103 Atmosphiren (!!), ebenso im Gasbrunnen des
Green County (Pennsylvanien). Im Indiana Gasfelde
wurden zwischen 7°4 bis 50 Atmosphiren gemessen.
In der 400 m tiefen Bohrung bei Wels (Oberdsterreich)
wurde beim Erbohren eines Gaslagers die bis oben
stehende Wassersdule herausgeschleudert, ebenso aus
einer 199 m tiefen Bohrung bei Oréw (Galizien), was
Drucken von mindestens 40, bezw. 20 Atmosphéren ent-
spricht. — In Westvirginien zeigte der Morganbrunnen
anfangs 544 Atmosphiren; der Thomas Cunningham
Nr. 1 wies selbst nach mehrmonatigem freien Gas-
ausfluB noch 816 Atmosphiren (!!) Druck auf, ebenso
noch zwei andere Gasbrunnen.«

»Wenn der Druck eine gewisse Grenze iiber-
schreitet, so miissen die Gase, eine gewisse Maximal-
temperatur vorausgesetzt, fliissig werden. Es wurde
deshalb wiederholt die Frage aufgeworfen, ob nicht
etwa die Erdgase in diesem Zustande in ihren Lager-
stitten angehduft sind, im bejahenden Falle wire es
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auch erklarlich, daB ein einziges, verhiltnismabBig
kleines, unterirdisches Gasreservoir durch viele Jahre
immense Gasmengen abzugeben vermag. — Es kann
bestimmt vorausgesetzt werden, daB das Athan (C; He)
nochmehr das Propan (C3 Hs), welches bei —25° ja
schon bei gewdhnlichem Luftdruck fliissig wird,
im fliissigen Zustand vorhanden ist. Athan ist bis zu
289 Prozent, Propan bis zu 2 Prozent im Erdgas ent-
halten. — Dagegen lehren aber die Untersuchungen
Olszewskis, daB das im Erdgas bis zu 60 und 80 Prozent
enthaltene M ethan oder Sumpfgas (CHy) erst bei 54'9
Atmosphiren und —81-80 C. den kritischen Punkt er-
reicht und unter 49 Atmosphéren bei —-8540 C. fliissig
wird. Diese sehr tiefgelegenen Temperaturen sind in
den Gasgebieten selbstredend ausgeschlossen, somit
auch der fliissige Zustand des Methan. — Der Einwand
gegen die Moglichkeit eines so hohen Druckes in 500 m
Tiefe, daB die dariiber gelegenen befindlichen Schichten
gehoben werden miiBiten, da ihr Gewicht zu klein wére,
ist nicht stichhaltig, da es sich hier um ein Problem
der Festigkeitslehre und nicht um die Hebung einer
isolierten Masse handelt. — Zweifelsohne wird uns
in Bdlde einer unserer Physiker die sichere L&sung
dieses wissenschaftlich und technisch wichtigen
Problems bieten. Bisher liegt nur ein Versuch vor;
es hat ndmlich Dabrovsky in einem Lindeschen
Apparat das Erdgas von Boryslav unter Anwendung
eines Druckes von 200 Atmosphdren, der auf 20 Atmo-
sphéren reduziert wurde, verfliissigt. Das verfliissigte
Gas fing bei 1060 C. zu sieden an.<

»lm Jahre 1890 gaben 399 Gasbrunnen in Indiana
taglich 22,068.353 m3 Erdgas, also durchschnittlich ein
Brunnen stiindlich 2304 m3. Drei ergiebigste Schichte
Nordamerikas gaben anfangs 7600, 9300 und 11.300 m3
Erdgas pro Stunde. Das 302 m tiefe Gasbohrloch Nr. 2
bei Kisszdrmds (Siebenbiirgen) gab 1909 bis 10°575 m3
und 1910 bis 10655 m3 Erdgas in der Sekunde, also
3810 m3 in der Stunde. Es enthilt 9925 Prozent Methan
und 075 Prozent Sauer- und Stickstoff. Die Temperatur
des ausstrémenden Gases ist+4¢C., der Druck 30 Atmo-
sphidren. Dieser hochergiebige Gasbrunnen war durch
einige Zeit geschlossen, als 1911 ein starker Gas-
ausbruch erfolgte, dem leichte Erdbeben vorangingen.
Die gréBte Eruption erfolgte 360 m ostlich vom Gas-
brunnen aus fiinf Kratern, welche einen 120 m langen,
20 m breiten und 1'5m hohen Wall von herausge-
schleuderten Gesteinsstiicken anschiitteten und einer
nach Norden gerichteten Spalte entsprachen. Die
eckigen Mergelstiicke des Triimmerfeldes waren bis
100 kg schwer etc.« — (Hofer: »Das Erddl u.s. V.«
11/192—201 auszugsweise.)

Soviel sei vorldufig zur Bequemlichkeit des Lesers
zitiert,auf daB er sich zunichst selbst ein richtiges Ge-
fiihl fiir die H6he dieses Problems und ein objektives
Urteil iiber die chemisch-physikalische, geologisch-
dynamische, sowie qualitative und quantitative Seite
desselben bilden mége. Zu berichtigen hitten wir
hier aber, daB es irrig ist, aus der Hohe einer aus
dem Bohrloche herausgeschleuderten Wassersiule auf
den unteren Gasdruck zu schlieBen. Wenn wir die an
der sogenmannten »>Mammutpumpe« gemachten Er-
fahrungen heranziehen, so wissen wir, daB die Wasser-
sdule zunidchst sich mit aufsteigenden und sich unter-
wegs ausdehnenden Gasblasen reich durchsetzen muf
und somit immer leichter und leichter wird, bis endlich
jene Reduktion des hydrostatischen Druckes eintritt, bei
welcher letzterer vom unteren Gasdruck iiberwunden
wird. Damit erkldct sich zum Teil auch die Olgeiser;
erscheinung. Es kann also eine 400 m hohe Wasser-
sdule auch durch einen wesentlich geringeren Gas-
druck als 40 Atmosphdren herausgeschleudert werden,
wenn das Rohr auf das Gaslager trifft. AuBerdem ist
zu bedenken, daB das einem Bohrloche entweichende
Gas kaum erst durch einen dem Lindeverfahren dhn-
lichen Naturvorgang verfliissigt zu werden brauchte,
sondern woh! grotenteils von jeher im flisssigen Zu-
stand in den Tiefen angesammelt steht. Wir meinen
also: Es konnte scin, daB selbst das schwer zu ver-
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flissigende Methan dennoch eines nicht alizuhohen
Druckes und einer nicht allzutiefen Temperatur be-
darf, um in den Tiefen Jahrhunderttausende lang im
fliissigen — andere Gase vielleicht sogar im fesien Zu-
stande verharren, wie ja dhnliches auch im Wieliczkaer
Knistersalz vermutet wird. Erst durch Stérung solchen
flissigen Zustandes, dhnlich dem Siedeverzugsvorgang
beim Wasser, tritt die Gasentbindung und hohere Gas-
druckentwicklung ein. Es ist also vielleicht nur mit
groBer Vorsicht aus Verfliissigungs- und Vergasungs-
versuchen im Laboratorium auf die Olzustinde im
Erdinnern zu schlieBen.

Was wir nach obigen Tatsachenzitaten vom ge-
neigten Leser jetzt erwarten diirfen, ist ungefdhr der
erstaunte Ausruf: Und zu einem solch massen-
haften Olvorkommen, wie etwa das im Baku-Gebiete
oder im Lukasbrunnen von Texas; sollte ein von
Berteles geschildertes Katastrophchen die notigen
Mengen frisch eingebetteter Meerestiere geniigend
hermetisch und verwesungsfrei eingebettet haben!?
Oder gar Potoniés Faulschlammschichten ausge-
trockneter Teiche und Pfiitzen sollen etwa hinreichen,
um das ndétige Urmaterial zu solchen Erdél- und
Energieanhdufungen zu liefern!?

Ist es uns nun gelungen, dem geneigten Leser
eine dhnliche Verbliiffung und Fragestellung zu sug-
gerieren, so lenken wir jetzt seine Aufmerksamkeit
wieder zuriick auf unsere Fig. 6, 7, 8 und 9 des
Maiheftes, nebst dem dort und im Juniheft hiezu Ge-
sagten, um den bereits oben angedeuteten Riesen-
fischzug in einer sackartigen Hinterbucht inszenieren
zu kénnen. Wenn wir beispielsweise das geschilderte
karpathisch-kaukasische Erdolvorkommen im Lichte
eines solchen kataklysmatischen Riesenfischzuges ins
Auge fassen, so ergibt sich fir die verschiedenen
tertidren Flutbergvorschliche sofort das Mittelmeer-
becken mit der schon trichterférmigen StraBe von
Gibraltar als bestgeeignete Einfangsbucht. Der Vor-
gang lieBe sich etwa folgendermafen ausmalen: In
den Zeiten der vorschleichenden Flutberge der
Fig. 6 bis 9 moge gelegentlich der Zenithilutberg das
atlantische und der Nadirflutberg das westpazifische
Weltmeerbecken durch seine Breitenoszillationen vom
Grunde aus aufwiihlen und durch Beunruhigung und
Schlammschwingerung eine Zeitlang unbewohnbar
machen. Noch bevor dieser Zustand eintritt, sieht
sich die behendere Meeresfauna von den Plankton-
organismen und Quallen bis zu den Robben, Walen
und Haien des atlantischen Beckens nach Osten ge-
dringt. Die Mehrzahl der letzteren wird fteils das
sibirische Eismeer erreichen, soweit es nicht ent-
wissert und ganz vereist sein solite, teils um Afrika
herum den Weg ins siidindische Becken finden, so-
weit es nicht in den iiber beide Pole um die Erde
gelegten Revolutions-E b b e giirtel einbezogen er-
scheint. Ein Teil der fliichtigen Meeresfauna moge
die Ostsee und den anschlieBenden Bottnischen und
Finnischen Meeresbusen als Refugium wéhlen, falls
es zur kritischen Zeit dort iiberhaupt Wasser gibt.
Der groBte Teil der so reich gegliederien Meeres-
bewohnerschaft wird sich aber in dem Trichter des
Gibraltarstrafe verfangen und so in die Falle de
Mittelmeerbeckens geraten, wo es sich nocl) langer

Zeit unter stagnierenden, miBigen Meeresoszillatione
triigerisch ruhiger leben 1d6t, als im Atlantik, direk
unterm oszillierend heranschleichenden Zenithflutberg,

Damit ist aber das Schicksal dieser Faunaschare

schon groBtenteils besiegelt, und ein Entkomme
wohl nur mehr einem geringen Prozentsatz moglich
wenn der oszillierende Zenithflutberg endlich i

schleichenden Tempo den afrikanischen Kontinent
sockel besteigt und seine tiglichen Breitenflutwellef
iiber das Mittelmeerbecken und die pyrendischen
apenninischen und alpinen Gebirgswalle hinwe,

nach Nordeuropa ins vereiste Gelinde wirft. Eid
Teil der abgesperrten Mittelmeer-Uberbevdlkerung
wird schon bei dieser Gelegenheit in die nord-
europiischen Oszillations - Ebbegebiete und deren

Mulden geschwemmt und im Sinne der (allerdings in
erster Linie flir Steinkohlesedimentierung geltenden)
Fig. 11/12 zur Frosteinbettung gebracht. Der groBte
Teil wird aber so lange nach Osten ausweichen und
sich im Adriatischen, Agdischen und Schwarzen Meere
zusammendringen, als es iiberhaupt geht. SchlieBlich
werden aber auch diese letzten Refugien von den
heftigeren »Tethys«-Oszillationen ergriffen und aus
ihnen tdglich ganze Flottenladungen der
Meeresfauna in die nordostlich davon liegenden
vereisten Festlandsbuchten geschwemmt, geworfen,
geschopft und in der von Fig. 11/12 her bekannten
frosterstarrenden Weise fdulnissicher eingebettet.
Dort, wo die Tageslieferungen tiglich ganz nieder
gefrieren, erfolgt die Einbettung im Schichtenwechsel;
wo aber in tieferen Becken immer noch ein Teil der
Fiillung unter Salzausscheidung fliissig bleibt, ent-
stehen schlieBlich buchstdbliche Massengriber
von im Wege der bereits beschriebenen und teilweise
auch hier anwendbaren Horizontalsortierung nach
Arten und GroBenklassen wohlsortierten Opfern des
Kataklysmus. Es ist das -Grofe Sterbene, das schon
manchem bedichtigen Paldontologen noch ritsel-
hafter erschienen ist, als die Lebensentwicklung selbst.
Der oszillierend nidher riickende, kulminierende und
abschleichende Zenithflutberg baut dann (im Sinne
einer Formation der Fig.12) den gut belastenden
Grabhiigel dariiber, manchmal mit Kohlenflotzen,
meist aber auch ohne solche, und es kommt dann
nur zu einem Sand- und Tonsandstein-Schichtkomplex
als Grabhiigel, eventuell auch mit Salzflétzen, Anhy-
drid- und Gipsbdnken untermischt, wie spéter noch
verstindlicher gemacht werden soll.

Wenn wir hier eine Karte der »alten Welt« zur
Hand nehmen, so sehen wir, daB die heutigen europdi-
schen, besonders aber die karpathischen und kaukasisch-
kaspischen Erdollager samt den Erdpech-, Erdwachs-
und Asphaltlagern (auch dem des Toten Mecres) sich
geographisch ganz Dbefriedigend dem geschilderten
Vorgange eines solchen kataklysmatischen Riesen-
fischzuges eingliedern lassen, bei welchen das Mittel-
meerbecken als Einfangsbucht dient. Im nachstatio-
ndren Falle (Stationdrzeit selbst entspricht Fig. 5, 6
und 7 des Maiheftes) eines riickschleichenden Flut-
berges (vergleiche Fig. 8/9) wird wieder das Arabische
Meer mit dem Roten Meere und Persischen Golf als
Hinterbuchten eine ausgiebige Einfangsgelegenheit
bieten, von welcher wir auch den altbekannten Ol-
und Asphaltreichtum Mesopotamiens herleiten, cinen
Teil der Beute aber auch an das kaukasisch-kaspische
Ollager abgeben konaten,

Was aber fiir die (von Ost nach West) riic k-~
schleichenden und bloB in geographischer Breiten-
richtung heftig oszillierenden Flutberge auf der Nord-
hemisphére am ersten Blick als bestgeeignete Einfangs-
bucht groBten Stils sich aufdringt, das ist wohl der
heutige Golf von Mexiko, mit den Halbinseln
Yukatan und Florida als Fangwehren und dem
vorgelagerten Cuba als Riickwehre. Wenngleich in
kataklysmatischer Zeit gelegentlich eines dortigen
Flutbergdurchschliches zufolge des tiglichen Hebens
und Senkens des Meeresniveaus der heutige Verlauf
der Uferlinien nicht in Betracht kommt, so blcibt
doch die Tatsache eines riesigen Einfangbeckens be-
stehen, aus welchem heraus nicht nur die riick-
schleichenden, sondern auch die pseudostationdren
Flutberge die ganze Mississippiniederung weit nach
Norden und auch nach Osten und Westen hin mit

lurmaterialien beschichien miissen. Als zweitbeste
Einfangsbucht Nordamerikas, aber nur fiir vor-
schleichende und schreitende bis ecilende Flutberge
in Betracht kommend, dringt sich uns der Golfvon
Kalifornien auf. — Es wiirde natiirlich zu weit
fihren, wollten wir die ganzec Erdkarte nach giin-
stigen Einfangsbuchten fir Bitumenurmaterialien ab-
suchen. Der Hauptsache nach geniigt es wohl zu
sehen, daB sich von den vier augenfilligsten Einfangs-
buchten (Mittclmeer, Arabisches Meer, Mexikogolf



und Kaliforniengolf) auch die vier ergiebigsten 01-
felder und reichsten Asphaltlager der Erde ganz unge-
zwungen herleiten lassen, wie wir gleich zeigen wollen.

Um dies bequem einsehen zu kdnnen, ist es un-
bedingt notig, daB der geneigte Leser sowohl die
Lehren unserer Fig. 7, 8 und 9, als auch die der
Fig. 11/12 vollkommen innehabe und iiberzeugungs-
treu annehme. Eine Rememorierung unserer Mai-,
Juli- und September-Aufsitze, soweit dieselben die
vorgenannten fiinf Figuren betreffen, wird also fiir
jene geneigten Leser sehr am Platze sein, die hier
zu einer festen Meinung gelangen wollen. Das Wesen
des Riick- und Vorschleichens, sowie der tdglichen
weitausgreifenden meridionalen Breitenoszillationen
der beiden kataklysmatischen Zenith- und Nadir-
flutberge diirite ja an Hand von Fig. 8/9 nebst Begleit-
text im Prinzipe wohl schon seinerzeit hinreichend
klar geworden sein, so daB es hier nur mehr der
Auffrischung der gewonnenen Grundvorstellungen be-
darf. Flir unser Problem kommen hier vornehmlich
nur die stationdrnahen Zeiten des Kataklysmus,
also die zwischen den Stadien B und D der Fig. 8/9
liegenden Zeitldufte in Betracht, die ja auch immer-

hin so manches Jahrzehntausend umfassen mégen. |

Denn bei allzuschnellen Flutriicklauf (Stadium
A und A’ in Fig. 8/9) oder allzuschnellen Vorlauf
(Stadium E' E in Fig. 89) flieBen die beiden Flut-
berge noch immer, bezw. schon wieder inein-
ander und koénnen demzufolge auch keine weitaus-
greifenden Breitenoszillationen ausfiihren. Abgesehen
davon, ist ja in diesen beiden Stadienreihen auch die
tagliche Lingsverschiebung der Flutberge per Breiten-
oszillation zu groB, als daB da eine Bucht eine grBere
Anzahl von Tageslieferungen hintereinander auf eine
und dieselbe Area schaffte.

Also nur vollkommen isoliert ausgebildete
schleichende Flutberge (Stadien B, B, C, D, D
in Fig. 8/9) vermégen ihre Flutwellen jahrelang, ja
Jahrzehnte und Jahrhunderte lang (je nach zeitlicher
Ndhe zum stationdren Stadium C) tdglich beispiels-
weise aus dem oOstlichen Mittelmeere iiber ganz Ost-
europa — oder aus dem Arabischen Meere {iber
Arabien, Persien, Turkestan, Afghanistan u. s. w. —
oder aus dem Mexikogolf weit und breit iiber die
ganze Mississippiniederung hinaus, aus dem Golf von
Kalifornien bis in die Rocky Mountains, oder aus dem
Bengalischen Meerbusen selbst iiber den Himalaja
hinweg zu werfen. Und auch nur in dieser manches
Jahrzehntausend umfassenden Kulminationszeit
des Kataklysmus (Stadien B bis D in Fig. 8§9)
kulminiert auch die ihm vergeschwisterte Eiszeit,
um in den tédglichen Oszillationsebberiickstanden die
Meeresfaunamassen (und weiter drauBen auch die
taglich abgelagerten vegetabilischen Schwimmstoff-
massen unserer Fig. 11/12) sofort schmerzlos (bezw.
faulnissicher) eingefroren und eingebettet wissen zu
diirfen. Hieraus geht auch hervor, daB in den Tropen
gelegene Buchten sich nicht besonders fiir Bitumen-
zweckdienliche  Meeresfaunaeinbettungen  eignen,
anders miiBten wir beispielsweise im Hinterlande des
Goilfes von Guinea viel ausgicbigere Olfelder finden,
als dies bisher tatsichlich zutrifft. Bitumen-zweck-
dienliche Einfangsbuchten miissen also vor allem eine
gewisse hohere geographische Breite haben. Aber auch
diein zu hohen = Breiten liegenden Buchten eignen
sich auch dann nicht zum zweckdienlichen Einfang,
wenn sie ihre Weltmeermiindung den (geographischen)
Breitenoszillationsfluten der stationiren, sowie riick-
und vorschleichenden — oder den (geogra-
phischen) Ldngsrevolutionsfluten der riick- und vor-
schreitenden Flutberge auch noch so schén
trichterformig entgegenhalten, weil sie im ersteren
Falle von den Breitenoszillationswellennichtmehr —
und im zweiten Falle von den Revolutionswellen
iiberhaupt niemals wirksam erreicht werden
konnen. Denn es bildet ja eine prinzipielle Kenn-
zeichnung aller kataklysmatischen Stadien der Fig. 8
bis 10, daB in ihnen die héchsten Breiten mehr und
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mehr entwissert werden, um die Tropen unter das
»GroBe Wasser« der Inkaviter und die mittleren
Breiten unfer das Eis des »GroBen Winters« zu
bringen. (Vergleiche Seite 105 u. f. im Aprllheft_e.)
So wire z, B. der Ohotskische Meerbusen eine
giinstige Einfangsbucht fiir (von Ost nach West) riick-
schleichende Flutberge, wenn er um etwa 20 Breiten-
grade stidlicher ldge. Abgesehen von einem Pechsee
und spiérlichen Erdolfunden auf Sachalin scheinen im
weiteren nordlichen Hinterlande dieses Meerbusens
bisher noch keine auffilligen Erddlspuren gefunden
worden zu sein. Dagegen diirfte die fiir (von West
nach Ost) vorschleichende und schreitende Flut-
berge glinstig lie%ende Alaskabucht trotz ihrer hohen
geographischen Breite dadurch einigen Einfang er-
moglicht haben, daB die kanadischen Kiistengebirge
eine Art von hinauflenkendem Wehrsporn dieser
Bucht abgeben; denn aus Alaska (speziell Cook inlet)
werden Olfunde gemeldet. lhrer geographischen
Breitenlage nach miiiten im Norden und Nordwesten
des Gelben Meeres und des Golfes von Tonking
eigentlich mehr Ole zu finden sein als hieriiber bis-
her verlautet. Doch sind alle diese Buchten auch viel
zu klein, um in den Olfunden Ostasiens und Alaskas
besonders angedeutet zu erscheinen. Auch ist deren
Form und Hauptrichtung dem sicheren Einfange nicht
in dem MaBe giinstig, wie wir dies beim Arabischen
Meer, Mtttelmeer, Golf von Mexiko und zum Teil auch
im Kalifornischen Golf so zweckdienlich verwirklicht
sehen. Denn eine zweckmiBige Einfangsbucht soll
sich nicht so sehr den Breitenoszillationswellen der
Flutberge entgegen &ffnen, als vielmehr der geogra-
phischen Lingsbewegung der oszillierend heran-
schleichenden oder auch schreitenden und eilenden
Flutberge. Und das trifft eben im Arabischen
Meer und im Golf von Mexiko fiir die vor-
stationdren also (von Ost nach West) riick-
schleichenden Flutberge (Stadien B, B’ in Fig. 8-9)
vortrefflich zu. Ganz ausgezeichnet stimmt dies aber
im Mittelmeer fiir die nachstationiren, also (von
West nach Ost) vorschleichenden Flutberge (Stadium
D' D in Fig. 8/9). Es stimmt daher auch vollkommen,
daB sich die ergiebigsten Olfelder Europas ndrdlich
vom 4uBerst 6stlichen Ende des Mittelmeerbeckens
und deren Hinterbuchten vorfinden. Und hinsichtlich
dieser Bedingung bilden die auf riic k schleichende
Flutberge zugerichteten beiden anderen hauptsich-
lichsten Einfangsbuchten auch ganz richtig zutreffende
Spiegelbilder des Mittelmeer-Olvorkommens: Die
ergiebigsten Olfelder finden sich nérdlich vom
westlichsten Ende des Arabischen Meeres und des
Golfes von Mexiko. Es sei gestattet, hierauf etwas
ndher einzugehen, um die Sache auch unseren geehrten
Skeptikern gegeniiber glaubwiirdig zu gestalten.

Wir wollen des leichteren Verstdndnisses halber
nach Hofer (*Das Erdbl«, Seite 580) fiinf Haupt-
gebiete des nordamerikanischen Gas- und Olvor-
kommens unterscheiden: 1. Die Appalachische
Area (New-York, Pennsylvanien, Ostohio, West-
virginien, Kentuky und Tennegsee), als die groBte und
ilteste seit 1859 ausgebeutete Olarea; 2. die [1linois-
Area (Nordwestohio, Indiana, Illinois und Missouri);
3. die Mittlere Kontinental-Area (Kansas,
Indianerterritorium, Oklahoma, Texas und Louisiana);
4, die Rocky Mountain-Area (Siiddakota,
Wyoming, Utah und Colorado) und 5. die Kali-
fornische Area mit den verschiedenen Ol- und
Gasfeldern Kaliforniens. — Diese fiinf Olgebiete
Nordamerikas wolle sich der wirmer interessierte
Leser auf einer Karte dbersichtlich umgrenzen und
hervorheben, um uns in der Folge leichter zustimmen
zu kénnen. Dabei diirfen die beiden erstgenannten
Gebiete in eines zusammengefaBt werden, so daB
wir also zu beiden Seiten des oberen und unteren
Mississippi eine norddstliche (1. und 2.) und eine siid-
westliche (3.) Olarea unterscheiden.

Nun nehmen wir einmal an, die fast stationdren
Nadir- und Zenithflutberge widren in ihren letzten
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und vorletzten Riick- oder ersten und zweiten Vor-
umschlichen eben im Begrilfe, den Meridian von 909
Lange zu iiberschleichen, was ja auch Jahrhunderte
und Jahrzehnte lang dauern kann. Zentralamerika
steht da natiirlich jedesmal ganz unter Wasser und
jedesmal wird téglich eine alle unsere heutigen Be-
griffe iibersteigende Riesenflutwelle im Mittel iiber
die heutige éuatemalagegend in das Becken des
heutigen Mexikogolfes und weit dariiber hinaus nach
Norden geworfen. Die trigen Wassermassen bringen
natiirlich ihre Zquatoriale Rotations - Peripherie-
geschwindigkeits-Komponente mit und werden daher,
nach Norden ausschwingend, auch passatartig
nach Osten ausweichen! Und nachdem dabei
das ebenfalls nach Nordosten streichende Appalachen-
gebirge eine Art Leit- und Rickwehr bildet, so kommt
es, daB wir das ganze Appalachische Olgebiet
einschlieBlich der I1linois-Area (2., also das ganze
nordéstliche Gebiet in seinen hiezu geeigneten
Niederungen von unserer mexikanischen Einfangs-
bucht aus mit Meeresfaunamassen uns beschichtet
denken diirfen. Dies gilt also nur fiir ganz langsam
schleichende Flutberge (gleichgiiltig ob vor- oder
rii c kschleichende), weil nur diese so gut isoliert
und hoch ausgebildet sind, daB sie ihre Breiten-
oszillationswellen weit genug nach Norden und Siiden
ausschwingen und die Wasserpassatwirkung
in Erscheinung treten lassen kdnnen.

Schneller riick- und vorschreitende und eilende,
also viel niedrigere Flutberge werden ihre Oszillations-
wellen nicht in so hohe =+ Breiten hinaufschwingen
lassen, und zwar in unserem speziellen Falle die vor-
schreitenden noch weniger als die (von Ost nach
West) rii ck schreitenden, weil fiir sie der Mexikogolf
nicht mehr als zusammenfangender Trichter, nicht
mehr so zweckdienlich als Einfangsbucht wirkt. Die
nordlichen Oszillationsfluten eines den Golf nach
vorwirts (von West nach Ost) durchschreitenden
Flutberges werden daher iiber das heutige Florida
hinweg siidlich der Appalachen-Wehre hinaus-
schwingen und ihren Meeresfaunagehalt jedesmal
wieder zuriick in den Atlantik schwemmen. Anders
ist dies jedoch bei den schneller (von Ost nach
West) riickschreitenden und eilenden Flutbergen der
vom Stadium C der Fig. 8/9 entfernteren v o rstatio-
niren Zeiten (etwa Stadium B und BY); denn fiir diese
erscheint die Form und Lage des Mexikogolfes ge-
radezu wie auf reichen Fischfang vorausberechnet;
da miissen bei jeder Flutbergkulmination viele beute-
reichen Breitenoszillationen tiglich ganze Flotien-
ladungen von Meerestieren in die Mississippiniederung
werfen und ihnen zugleich auch eine wirksame, nach
Westen gerichtete Bewegungskomponente mitgeben.

Es stimmt also vollkommen, wenn die westlich
der Mississippiniederung gelegene >Mittlere Kon-
tinental-Area« bedeutend sfidlicher liegende
Gebiete umfaBt, als die nordéstliche Appalachische
und lllinois-Area. Lige die Sache umgekehrt, wire
eine glacialkosmogonische Erkldrung dafiir nicht zu,
finden, wihrend sie sich uns so von selbst aufdringt!
Es stimmt aber auch, wenn nach neueren Produktions-
ausweisen (1890 bis 1910 bei H6fer) sich gerade!
das westlich des Mississippi liegende, also auch’
siidlichere Qlgebiet, insbesondere Oklahoma, als das
S6lreichste zu erweisen scheint. Denn in den Jahren ,
1907 bis 1910 erreicht die Produktion von Oklahoma :
bereits das vier- bis sechsfache der pennsylvanischen; !
allerdings geht die letztere seit den ersten Achtziger- |
jahren bis 1910 von 30,000.000 Barrels zurlick auf
etwa 9,000.000 Barrels pro Jahr; aber wahrscheinlich |
nicht so sehr wegen beginnender Erschopfung des|
nordwestlichen Lagers, als vielmehr wegen der Kon-
kurrenz der seither zahlreich neu entdeckten Olfelder
in der Mittleren Kontinental-Area. So lieferte Oklahoma
1900 erst nur 6470 Barrels pro Jahr, 1910 aber schon'!
52,028.718 Barrels. Pennsylvanien und New-York
lieferten dagegen 1859/2000, 1882:30,053.500 und 1910
wieder nur 9,848.500 Barrels. Fiir Pennsylvanien mit

New-York und Virginien konnten schlieBlich auch
riickschleichende Flutberge in Betracht kommen, die
ihre Faunamassen direkt von Osten aus dem Atlantik
hereingeschwemmt haben muBten; doch auch das
nur aushilfsweise. Hauptlieferant fiir den grdBten
Teil des norddstlichen Gebietes bleibt der Mexikogolf.

DaB die Kalifornische Area nur durch vor-
schleichende, schreitende und eilende Flutberge von
Westen her versorgt worden sein kann, ist selbst-
verstindlich. Fir die Rocky Mountain-Area kdnnen
schlieBlich auch nur vorschleichende und pseudo-
stationdre Flutberge in Frage kommen, doch unter
Zuhilfenahme der Einfangswirkung des Kalifornischen
Gplfes und der oben beschriebenen Wasserpassat-
wirkung der trigen Flutmassen.

Wenn wir jetzt zu dem iiber die Einfangswirkung
des Arabischen Meeres und des Mittelmeeres bereits
weiter oben Gesagten die in Nordamerika soeben an-
gestellten Studien verwerten, diirfte es wohl kaum
notig sein, beim geneigten Leser iiber die Herkunft
der karpathischen, kaukasisch-transkaspischen, meso-
potamischen, persischen u. s. w. Olgebiete noch
weitere Uberredungsmiihe aufzuwenden. Und wenn
wir aber das alles wieder auf die S iid hemisphdre
anwenden, so versagt die Geographie ganz. Abge-
sehen davon, daB eigentlich nur Afrika und Sad-
amerika verhiltnismifig schmale Landzungen in
mittlere und maBig hohere Siidbreiten hinauf recken,
fehlen dort durchwegs groBere Buchten mit, den
siidlichen Oszillationsfluten entgegengehaltenen Welt-
meermiindungen. Es fehlen daher auch auf der ganzen
Siidhemisphare so ausgiebige Olfunde, die mit den
nordamerikanischen, asiatischen und europdischen Ol-
feldern irgend einen Vergleich aushalten kénnten. Der
spérliche Olgebietsstreifen, der sich nach Héfer am
OstfuBe der Anden von Bolivia bis ins Feuerland
hinauf erstreckt, ist auch ohne Einfangsbuchten leicht
zu erkldren. Riickschleichende und schreitende Flut-
berge haben den ganzen flachen Teil Siidamerikas
beschwemmt und ihre Faunamassen notwendig ldngs
des langgestreckten AndenfuBies abgelagert. Solche
im Verhaltnis zur Nordhemisphlre kaum der Redc
werten Ollagerchen konnen natiirlich auf der ganzen
Erde vorkommen. Konzentrierte Meeresfauna-
massen konnten aber nur die beschriebenen vier
Haupteinfangsbuchten der Nordhemisphire liefern.
Buchten, die polwirts kein Hinterland haben, wie
etwa die Hudsonbai oder das Carabische Meer,
konnen natiirlich als Einfangsbuchten nicht in Be-
tracht kommen; die erstere iibrigens auch wegen ihrer
polaren und nur polwdrts offenen, das letztere wegen
seiner tropischen Lage nicht. Im iibrigen glauben wir
aber, daB geschiftssinnige Olschiirfer, die auf neue
Cifelder aus sind, aus unseren bisherigen Winken ganz
im Sinne unseres diesmaligen Mottos reichen Gewinn
ziehen und uns zur Deckung von Drucklegungskosten
einige »Prozente Provision gutschreiben< konnten.

Nach dieser fliichtigen geographischen und speziell-
geologischen Bitumen-Umschau wollen wir uns jetzt
wieder mehr der physikalisch-chemischen und allge-
mein-geologischen Seite unseres bitumengenetischen
Problems zuwenden. In seinen zwei neuesten Erdol-
biichern*) bringt Hofer beziiglich der »Allgemeinen
Geologie« des Erddls und seiner Verwandten zunéchst
seine eigenen 20 Thesen und schiieBt daran weitere
sieben Thesen Englers beziiglich des Chemismus der-
selben Stoffe, unter Vorbehalt etwa spiter notwendig
werdender Modifikationen natiirlich. Bei Abfassung
des betreffenden Spezialkapitels unseres glacial-
kosmogonischen Hauptwerkes**) (1910) waren uns
diese 27 Thesen im Original vollig unbekannt. Zwar
lag uns die erste (1888er) Auflage von Hofers
»Erdél« leihweise vor, doch schien uns dieselbe durch
Potoniés Steinkohlen- und Bitumen-Entstehung um so

*) Hifer: »Das Erdol und seine Verwandten. (1912) und
-Das Erdol- (1909) als II. Bd. des grofen Werkes.

**) Fauth: -Horbigers Glacialkosmogonie, eine neue Welt-
bildungslehre ete.- (1913).



mehr iiberholt, als sich Potonié in seinem Buche*)
durchaus als endgiiltigen Bringer der Wahrheit gibt
und sich dabei nicht nur auf
Experimente stiitzt, die Engler mit Faulschlamm
und Seeschlick angestellt hat, also mit dem lang-

jahrigen Bodensatze seichter, stehender Gewdsser, |

darinnen ja die Leichenreste von kleinen Wassertieren
(dem sogenannten Plankton) und Wasserpflanzen
(Algen u. dgl.) perzentuell eine groBe Rolle
spielen. DaB aber die in der Natur vorkommende
Menge solchen Seeschlicks absolut genommen
irgendwelche Rolle bei der Entstehung der
heutigen oben auszugsweise geschilderten Lager von
Erdol, Erdgas, Erdpech und Asphalt gespielt
haben sollten, ist ganz ausgeschlossen. Es ist auch
nicht anzunehmen, daB Potonié irgend einen ernst-
haften Geologen ganz iiberzeugt hitte, obwohl Engler
nicht umhin kann, Potoniés >Sapropel oder Faul-
schlamme« als ausschlieBliche Ubergangs-
stufe aus den »Tierischen und pflanzlichen Rest-
stoffen« zu den »Bitumen verschiedener Phasen«
aufzugreifen*¥). Unsere damaligen Informationen tiber
den augenblicklichen Stand der »Neuesten Ansichten«
iiber die Entstehung der Steinkohle und der Bitumen
glaubten wir (abgesehen von einigen dlteren geologi-
schen Zusammenfassungen) nur bei Potonié holen
zu sollen und sind daher erst so zur Uberzeugung
gekommen, daB hier hinsichtlich der »Allgemeinen
Geologie der Bitumen« ein noch vollstdndig
ungeléstes Problem vorliegt! Gegeniiber den
Potoniéschen Faulschiammhypothesen stellten daher
auch wir 1910 die folgenden acht Thesen auf, an denen
wir auch heute nicht viel zu modifizieren haben:

1. GroBe Mengen von organogenen
Fettstoffen miissen durch einen natiirlichen Vorgang,
eventuell in einem Becken lokal aufgeh4uft werden,
wobei es nichts verschligt, wenn diese Anhidufung
in Schichtenform erfolgt, 4hnlich den Kohlenfldtzen.

2. Bis zur endgiiltigen Einbettung miissen diese
Urstoffe vor Verwesung, Fidulnis und Zersetzung an
der Luft bewahrt bleiben, am besten also wohl
durch Frosterstarrung jeder einzelnen Schicht.

3. Die Einbettung muB hermetisch sein, um
auch weiterhin einen dauernden Verwesungsschutz
zu bilden, am besten wohl wieder durch Frosterstar-
rung des ganzen Schichtkomplexes.

4. Dieser vonFettstoff schwangere Schichtkomplex
wird unter hohen Druck zu bringen sein, um u. a.
auch eine Erhohung des Siedepunktes der
fliichtigen Teile zu erzielen, wie etwa in einem ge-
schlossenen Kocher.

5. Mit zunehmendem Druck ist fiir eine ent-
sprechend hohe Temperatur zu sorgen, um die
Fettstoffe einer Hochdruckdestillation unter-
ziehen zu konnen; am einfachsten beniitzen wir die
sich von selbst ergebenden Belastungs-Kompres-
sionswirme nebst der inneren Erdwidrme.

6. Die unmittelbare Umbhiillung des Rohproduktes
muB nach Auftauung des Schichtgemenges dennoch
soweit pords sein, daB sie den Destillations-
produkten das Entweichen in das Nebengestein gestatten.

7. In diesem Nebengestein ist fiir die entsprechende
Kondensations- und Ansammiungsgelegenheit
zu sorgen, etwa durch die erhdhte Porositit, durch
grobes Korn oder durch Kliifte von durwegs niedriger
Temperatur.

8. Nach oben sind diese Oldurchtrinkungsschichten
durch undurchliidssige und gut belastete
Tonschichten hermetisch abzuschlieBen, um die
Destillationskondensate fiir beliebig lange Zeiten zu
konservierean und die sich entwickelnden Gase am
Entweichen nach oben zu hindern.

Diese acht geologischen Grundbedingungen mégen
zundchst unsere vollige chemische Harmlosigkeit ver-
*) Potonié: »Die Entstehung der Steinkohle und der
Kaustobiolithe liberhaupt etc.« (1910).

**) Engler: »sDie neueren Ansichten iiber die Entstehung-
und =Die Bildung der Hauptbestandteile des Erddls. (1907).

Ofer, sondern auch auf |
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1 raten. Aber dennoch glauben wir, daB sie den von

Engler im Laboratorium kiinstlich nachgeahmten, in
der Erde hintereinander zu schaltenden chemischen
Ubergangsprozessen besser entsprechen, als was
Potonié hiefiir in geologischer Hinsicht geboten hat
und von Engler auch voriibergehend als geologische
Grundlage angenommen wurde. Fiir die chemischen
Ausfertigungsprozesse samt den vorausgehenden Bi-
tumierungsphasen bietet uns Engler in den »Neueren
Ansichten« das folgende Schema »als eine iibersicht-
liche Darstellung eines auf Experimente gestiitzten
moéglichen genetischen Zusammenhanges des Ur-
materials — tierische und pflanzliche Reste — mit
den Haupttypen (Methanéle, Naphtendle, Schmierdle)
des Erddls«:

Tierische und pflanzliche Reststoffe
(sie verfaulen und verwesen, verlieren dabei Eiweif-,
Zellstoffe u.s. w., hinterlassen die Dauerstoffe: Fett-,

Wachsreste u.s.w.)

¥
Sapropel oder Faulschlamm.

Bitumen verschiedener Phasen.
I Ila.

! IIb. L IV.
Ana- Poly- Kata- Ecgono- Oxy-
bitumen bitumen bitumen bitumen bitumen

|
fliiss. P!u'affine Olefine feste Paraffine
(und Gase) (Cn Hzp) (Cn Hzp + 2)
Cu Hya + 2) !
flﬁlss. Olefine Schmi'eri:ile
¥ Paraffine
Polyolefine <«——wu——!
(Cn Hep) x
t
| |
fliiss. Paraffine Naphtene Schmierdle
(Cn Hen)

(g.md Gase)

(Cn Hzn — x)
n Hzn + 2) |

| ]
fl. Paraffine Naphtene Schmierdle
(und Gase) (H—irmer)

Dieses Schema betrachten wir nur unterhalb
der »Bitumen verschiedener Phasen« mit
der begreiflichen Scheu des Nichtberufschemikers,
wihrend wir oberhalb dieser Zeile uns wohl erlauben
diirfen, Modifikationen in Vorschlag zu bringen, und
zwar um so beherzter, als uns Engler ja auch selbst
nur einen mdglichen genetischen Zusammenhang
des Urmaterials mit den von ihm experimental nach-
geahmten Haupttypen des Erddls bieten will und sich
in seiner geologischen Unsicherheit auch das Recht
spdterer Modifikationen seines Schemas vorbehalten hat.

Wir schlagen also zunichst vor, die Zwischenstufe:
»Sapropel oder Faulschlamm« einfach ganz
wegzulassen. Aus einem Zusammenhalten von Potoniés
»Faulschlamm<-Hypothesen mit Englers experimen-
tellen Arbeiten ersieht man sofort, daB hier nur eine
Gefdlligkeit, ein kollegiales Entgegenkommen des
Erdolchemikers dem sonst so verdienstvolien Phyto-
paldontologen gegeniiber vorliegt.

Des weiteren mochten wir vorschlagen, im Haupt-
titel des Schemas die tierischen Reststoffe mit
erdriickendstem Ubergewicht zu betonen und die
pflanzlichen Reststoffe nur ausnahms- und zufalls-
weise hin und wieder in geringen Mengen zuzulassen,
wenigstens soweit Urstoffe des Erd&ls in Betracht
kommen. Hiefiir m&chten wir nicht so sehr chemische,
als vielmehr mechanische Griinde vorbringen.
Wenn der geneigte Leser jetzt nochmals liberlesen
wollte, was wir auf Seite 190—192 des Juliheftes iiber
Horizontalsortierung und Vertikal-
sortierunge vorgebracht haben, kénnten wir uns
hier kurz fassen: Wir kdnnen nicht zugeben, daB
phytogene (pflanzliche) Schwimmstoffe und zoogene
(tierische) Sinkstoffe irgendwo untermengt abge-
lagert werden, ansonsten miifite es auch Steinkohlen-



8

flétze mit eingeschlossenen Muscheln geben. Und
ebenso selten als wir in der Steinkohle eine verkohlte

Muschelschale finden (wohl fast niemals?), ebenso -

unwahrscheinlich sind mit den Urmaterialien des Erddls
irgendwo phytogene Urstoffe zusammen eingebettet
worden. Und wenn es auch ausnahmsweise irgendwo
ein Erdél geben sollte, das aus phytogenen Reststoffen
herstammt, so waren es sicher nur Pflanzenstoffe
ohne Untermischung tierischer Reste. Wir verwenden
die im Kataklysmus durch die oszillierend um-
schleichenden beiden Flutberge entwurzelten und auf-
gehobenen Urwald- u. dgl. Pflanzenreste, und dazu
gehdren auch die Tange und Fettalgen des Meeres,
in erster Linie zur Steinkohlenflotzbildung. Und
wenn es hochst ausnahmsweise auch vorkommt, daB
aus angefahrenen Kohlenflotzen Erddl tridufelt, wie
Héfer (Erddl u.s. V., 242) berichtet, so werden wir
abermals ausnahmsweise eher zugeben, daB dieses
spirliche Steinkohlens! den pflanzlichen
Fettstoffen (eventuell Fettalgen) des verwendeten, durch-
wegs phytogenen Steinkohlenurmaterials entstammt
und nicht etwa miteingeschlossenen Mollusken oder
Fischen etc. Und wenn beispielsweise Unmassen von
Fischlcichen wirklich irgendwo genau denselben
Gesetzen der Horizontalsortierung unterworfen wurden,
wie die vegetabilischen Schwimmstoffe, und zusammen
in einem und demselben Oszillations-Ebbegebiet zur
Ablagerung kamen, so sorgt wieder die bei Fig. 11
eschilderte Vertikalsortierung dafiir, dafl diese
lgischleichen nicht in die obere Schwimmstoffschichte,
sondern in die untere Sinkstoffschichte gelangen, da
ja in dem zermiirbenden Verschwemmungsvorgang ein
baldiges Platzen oder Entliiften der Schwimmblasen
eintreten muB. Es werden daher auch Fischversteine-
rungen nie im Kohlenfldtz selbst, sondern hochst
ausnahmsweise nur im feinkérnigen »Liegenden« und
»Hangenden« vorkommen. DaB nun solche, Fischreste
fiihrende Schiefertone etwas bituminds sein miissen,
ist ja selbstverstdndlich. Aber es wire im Falle &l-
halliger Nachbarkohle wieder _irrig, mit Hoéfer zu
schlieBen, daB solches zoogenes Ol aus dem Schieferton
in das anliegende Kohlenflotz gelangt sein konnte;
denn die Kohle wird im Wege der auf Seite 241/42 des
Septemberheftes beschriebenen Druckverkohlung
zu einer ganz undurchldssigen pechartig-homogenen
Masse, die ein Eindringen des Ols von auBen nicht
gestattet. Allerdings ist es chemisch schwer vorstell-
bar, daB im Konhlenflotz enthaltenes phytogenes Ol
den VerkohlungsprozeB iiberdauert haben und nicht
durch Destillation entwichen sein sollte. Abgesehen
von der dichten Pechstruktur behelfen wir uns da
aber mit Engler und anderen dlteren Steinkohlen-
chemikern noch damit, daB in diesem Prozesse die
im Laboratorium als notwendig erprobten hohen
Temperaturen durch die Linge der geologischen
Verkohlungs z e i t dauer gewissermaBen ersetzt werden
konnen.

Es ist ja moglich, daB wir den einen oder anderen
dieser unserer Detailvorschlige spiter zuriickziehen
oder modifizieren miissen, aber im allgemeinen mdchten
wir doch bitten, bei weiteren Bitumenexperimenten
hinsichtlich der natiirlichen Erddlentstehung it
groBen vom »Sapropel« oder Faulschlamm einmal
versuchsweise ganz absehen zu wollen. Man wird
sehen: Es geht sicher bequemer ohne denselben. Um
dem Bitumenchemiker diesen Verzicht zu erleichter,
wollen wir uns jetzt Potoniés neues Nomenklaturg-
schema naher ansehen: !

Biolithe
(von Organismen und deren Teilen gebildete Gesteing)

Akaustobiolithe Kaustobiolithe
(unbrennbare Biolithe) (brennbare Biolithe)

*
Liptobiolithg
(unverwesbare’

Pflanzenriickstinde
z. B. Bernstein,

Wachsharz etc.)

Sapropelite Humusgesteine

(faulschwammhalt., (iberwiegendpflanzen-

petroleumbildende , resthaltige Gesteine

Gesteine, z. B. Ol-\ z. B. Steinkohle)
schiefer)

Um den Manen des verdienstvollen Phytopaldonto-
logen auch hier gerecht zu werden, schlagen wir vor,
die drei ersten Begriffe (Biolithe, Akaustobiolithe,
Kaustobiolithe) als prignante Bezeichnungen organo-
gener »Gesteine« zwar beizubehalten, jedoch deren
durchaus quietistisch (katastrophenlos und auto-
chthon) gedachten Inhalt inderiiberwiegenden Mehrzah!
der Fille in einen kataklysmatischen zu ver-
wandeln. Von den drei Unterabteilungen der Kausto-
biolithe aber sind besonders die Begriffe der »Sapro-
pelite« und der »Humusgesteine« ihrem Wort-
sinne nach schon zu irrefithrend, um ihnen glacialkos-
mogonischen Inhalt geben zu konnen, und auch
der quietistische Sinn der »Liptobiolithe«
(liptos =zuriickgelassen) wiirde eine arge Einschrin-
kung erfahren miissen, wenn wir den Begriff bei-
behalten sollen. Mdglicherweise ist es nimlich gar
nur der Bernstein, den man ecinen Liptobio-
lithen im Potoniéschen Sinne nennen darf. Es besteht
aber fiir uns auch da kein Zweifel, daB auch der Bernstein
eine teilweise kataklysmatische Vorgeschichte hat. Und
nach unserem eingangs betonten diesmaligen Arbeits-
programm will ja auch unsere ganze Bitumen-
betrachtung keinen anderen Endzweck verfolgen, als
auch den Bitumenforschern die Notwendigkeit der
geologischen Kataklysmen in der Erdgeschichte nahe-
zulegen, wie wir es den Steinkohlenforschern gegen-
fiber ja bereits so getan haben und den Salzforschern
gegeniiber noch tun wollen. Den Begritf »Wachsharz«
ventilieren Engler und Hofer iiberhaupt nicht. Das
Erdwachs aber ist ja gleich dem Asphalt als ein
Riickstandsprodukt einer langwierig-kiihlen, natlirlichen
Erddldestillation anzusehen, weshalb ja auch aus-
driicklich von einer »Verharzung des Erddis« gesprochen
wird. Also durchaus nicht alles, was in der heutigen
bitumenchemischen Nomenklatur unter Wachs und
Harz gefaBt erscheint, darf als Liptobiolith
pflanzlichen Ursprungs und quietistischer Herkunft
gelten. Wenn es Engler auch gelungen ist, aus frischen
und verfaulten Wasserfettpflanzen auch »Fettwachse«
herzustellen, so schlieBt das noch immer nicht den
Kataklysmus in der Erdgeschichte aus. Und im Grunde
bekimpfen wir ja auch Potonié vornehmlich nur
deshalb, weil er sich iiber die Katastrophenbediirfnisse
der bedichtigeren alten Geologen geradezu lustig
macht, da von »Verlegenheitshypothesen« spricht und
diese seine Anschauungen auch Engler und Héfer zu
suggerieren wuBte.

Und nungardieanderen beiden»Kaustobiolithel« Es
gibtweder wirkliche »Faulschlammgesteine« (»Sapro-
pelite<, noch ausgesprochene »Humusgesteine« (Mine-
ralkohlen) in einem solchen MaBe, daB man dafiir
eine neue geologische Nomenklatur erfinden miiBte ; und
am allerwenigsten lassen sich die Olschiefer- und
Steinkohlenvorkommen je in diesen Wortsinn
zwdngen. Wir haben ja die vermeintlichen »Humus-
gesteine« schon auf unserem Gange durch Bélsches
»Steinkohlenwald« im Juli- und Septemberheft als d.e
oft in iiber hundert Etagen iibereinandergeschichteten
Steinkohlenfldtze kennen gelernt und in ihrer Lyell-
Potoniéschen Genesis ablehnen miissen. Wir schen
auch vollkommen klar, woher der Grundirrtum dieser
Sapropelitengeologie stammt. Lyell hat den Geologen
die Katastrophen ausgeredet, demzufolge miissen die
Bitumina ebenso autochthon entstanden sein, wie
Bdlsche das fiir die Steinkohle so eifrig verfechtet.
Es kann ja in unseren und héheren Breiten zwar
fossilen »Faulschlamme« (versteinerten Seeschlick) und
fossilen »Humus« (in Potoniéschem Sinne eigentlich
versteinerter Torf- und Moorgrund) autochthonen Ur-
sprungs in verschwindenden Quantititen
geben, indem in kataklysmatischen Zeiten wohl mit-
unter auch ein faulschlammhaltiger, verlandeter Teich-
grund oder ein ebensolcher torfhaltiger Moorgrund
im vereisten Zustande eingebettet worden sein muS8.
Wir glauben aber zugleich bestimmt behaupten zu
diirfen, daB an einer Probe solcher wirklicher
>Faulschlamm«- und »Humus<-Gesteine Potonié selbst



die von ihm in seinem Buche gestellten Sapropelit-
und Kaustobiolith- Bedingungen keineswegs erfiillt
sehen wiirde, wihrend dagegen jener Olschiefer, den
er schon als sSapropelit« — oder jene Steinkohle,
die er schon soweit als PHumusgesteine« gelten
lassen mochte, um davon als von einem Kaust(_)-
biolithen in seinem Sinne sprechen zu konnen, in
Wabhrheit kein Faulschlammgestein, bezw. kein Humus-
gestein in seinem Sinne sein kann, sondern die
von uns geschilderte kataklysmatische Bitumen-,
bezw. Kohlenentstehungsgeschichte hinter sich haben
muB! Faulschlamm- und Humus-Gesteine gibt
es nicht!

Demjenigen Erdél- und Steinkohlen-Chemiker und
Geologen, der etwa Potoniés autochthone Biolithen-
Geologie voriibergehend erast zu nehmen geneigt war,
mdchten wir in unvermeidlich teilweiser Wiederholung
das Folgende mit allem Nachdruck zur gewissenhaften
Erwidgung anheimgeben: Alle geologischen Forma-
tionen sind kataklysmatisch aufgebaut; nichts von den
heutigen Alluvialbildungen kann jemals festes Gestein
geben; also gibt es im quietistischen Sinne ab-
gelagerte neptunische Qesteine liberhaupt nicht,
wie es auch wirkliche Faulschlammgesteine so gut
wie gar nicht gibt; am allerwenigsten darf Potonié
die Cannelkohlen, Bitumenschiefer und Stinkkalke als
Sapropelgesteine in seinem Sinne ansprechen, ‘denn
alle diese Bitumina sind ebenfalls kataklysmatisch
abgelagert worden und hochstens ein Tausendstel
oder ein Hunderttausendstel des organogenen Fett-
stoffes derselben mag vielleicht auf Faulschlamm
zuriickzufiithren sein; vielleicht aber auch nicht einmal
das, indem es trotz aller chemischen Experimente
doch sehr fraglich bleibt, ob organogenes Material
einem Jahrhunderté, ja Jahrtausende langen Faulnis-
prozef}, erst im Wasser und dann gelegentlich der Ver-
landung in seichter Erde, unterworfen werden darf,
wenn es abermals Jahrhunderttausende spiter tief
unter der Erde sich noch zur Petroleumdestillation
eignen soll — gesetzt: Diese Tiefuntererdesetzung
wire quietistisch (ohne Kataklysmus) liberhaupt denk-
bar. Niemals kann ein solcher Faulschlamm trotz
Potoniés Fig. 22 (»Profil durch ein kleines ehemaliges
Wasserbecken, verlandet durch vollstindige Ausfiillung
mit Sapropelit, aufgeschlossen beim Bau des Teltov-
kanals«) ohne kataklysmatische Frosteinbettung und
sofortige tiefe Besedimentierung etwas anderes werden
als eben »Boden«; dje heutigen Sumpflachen mit
ihrer Wasserbliite, ihren Olalgen, ihren Kleinorganismen,
ihrem vorhandenen Faulschlamm, haben somit nur
agrikulturelles Zukunftsinteresse und sind von gar
kciner zukiinitig geologischen Bedeutung; ¢s reichten
diese Stoffe auch in viel verhunderttausendfachter
Quantitdt nicht hin, um ein Petroleumvorkommen wie
das fliichtig geschilderte silidosteuropdische oder siid-
westasiatische oder das der Nordost- oder Mittleren
Kontinental-Area Nordamerikas zu erkldren, indem
hiefiir nach unserer Schilderung ganze Weltmeere
teilweise -ausgefischt« werden mtissen; die Meeres-
tierreste in den bituminésen Ablagerungen oder in
deren Nidhe kénnen wieder nur die kataklysmatische
Sedimentierung beweisen und nicht die altgemeinte
Bildung in Meereskiistennihe; es ist auch in keiner
Weise verstdndlich, wie heutige Faulschlammablage-
rungen (gesetzt sie verhunderttausendfachten sich)
ohne katastrophale Vorgidnge in schdn und breit ge-
schichteter, eventuell geschieferter Form in die
Tiefe der Erde unter hohem Druck und zur De-
stillation gelangen sollten; schon die vielfachen
Bemiihungen d&lterer Geologen, katastrophale
Hypothesen zu ersinnen, um die bloB &duBere Form
der Schichtung und Faltung so manchen Gebirgsprofils
zu erkldren und um so manches andere quietistisch
niemals Erkldrbare dennoch denkbar zu gestalten,
verpflichteten eigentlich auch Potonié zu einer mehr
umfassenden geologischen Erd- und kosmologischen
Weltanschauung (anschauen, buchstiblich zu ver-
stehen), anstatt einer so einseitigen Vertiefung in die
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vorgefafite ldee der Urwaldmoore und Sapropel-
stimpfe. .

Es kann ja auch den beiden Autoren des ge-
nannten mitteleuropdischen »Erdd l.«-Monumentgl-
werkes nicht allzu schwer fallen, sich der Beein-
flussung durch Lyell-Potonié zu entziehen, wie aus
der Harmlosigkeit unserer Modifikationsvorschlige
zu Englers Bitumenschema zu entnehmen ist.
Natlirlich kénnen sie unsere glac_ialkosm'ogomschen
Beitrige zur geogonischen GeheimniserschlieBung erst
dann ernst nehmen, wenn es ihnen zugleich gelingt,
die traditionelle Scheu vor stattgehabten geologischen
Katastrophen abzulegen. Dann diirfte von selbst die
Einsicht Platz greifen, daB auch Lyell schon zu den
astronomisch irregefiihrten Geologen z#hlt und der
ilteste und erfolgreichste Geologenverfiihrer eigentlich
Laplace war, der somit indirekt auch Potoniés Sapropel-
und Humusgesteine am Gewissen haben moge. Geo-
logen und Meteorologen hitten gewiB schon ldngst
jene Katastrophenerkenntnisse erlangt, deren sie zum
Klarsehen so dringend bediirfen, ohne es zugeben zu
wollen, wenn Laplace nicht der unbewuBt vorgefaBten
nebularhypothetischen Meinung zuliebe gewisse un-
haltbare gﬁtze seiner »Mécanique celeste« erfunden
und »analytisch bewiesen« hitte. Laplace ist also
der Hemmschuh friihzeitigerer geologischer und
meteorologischer Neueinsichten in den Gang der
Weltenuhr und Wettermaschine — ihn schalte man
aus, wenn sich so manches rascher kldren soll iiber
und unter uns! — Doch nun zum Schiusse nochmals
zuriick zum Bitumenthema.

Beziiglich der fiinf Bitumenphasen I, Ila, IIb, Il
und 1V (und dem daraus folgenden) in Englers Bi-
tumenschema miissen wir den etwa wirmer inter-
essierten Leser auf die zugehorige Originalarbeit ver-
weisen. Denn obwohl Engler beispielsweise unter
Anabitumen das noch im Werden begriffene Bi-
tumen versteht und dazu u. a. auch »Sapropelwachs«
und »Seeschlickbitumen« zdhlt, wollen wir dagegen
hier noch keine dringendere spezielle Vorstellung
erheben, solange er nicht in den oberen Zeilen des
Schemas die zu erwartenden, mehr prinzipiellen
Modifikationen vorzunehmen fiir gut findet. Und da
mdchten wir noch fragen, ob denn Engler irgend
einen anderen (sachlichen) Grund dafiir hat, die
tierischen und pflanzlichen Reststofie erst einer Fiulnis
und Verwesung zu unterziehen, bevor er die unver-
wesbaren Reste zur Druckdestillation bringt, wenn
es nicht die bloBe pietitvolle Riicksichtnahme auf
Potoniés Faulschlammhypothese sein soll ?

Wir glauben aber dem diesbeziiglich immerhin
noch sehr unsicheren Erddlchemiker ja gerade damit
den groBiten Mitarbeiterdienst zu erweisen, daB wir
durch unsere kosmogonischen eiszeitvergeschwisterten
Mondanndherungen und Aufldsungen eine sofort
hermetische und vorerst absolut fAulnissichere
Embettung von vornehmlich ganz frischen, also meist
lebend frost-begrabenen Meeresorganismen denkbar
gestalten. Ohne Kataklysmus sieht der bloB quietistisch
griibelnde Erdolchemiker sich natiirlich gendtigt, aus
der Not eine Tugend zu machen und die Fiulnis und
Verwesung der tierischen und pflanzlichen Reststoffe
in sein Bitumenschema aufzunehmen, weil ohne eiszeit-

epaartem Kataklysmus diese Zersetzungsprozesse unter

uft- und Wasserzutritt eben unvermeidlich sind. Aber
ebenso notgedrungen miiBte sich der Chemiker die
einmal begonnene Verwesung wegen der praktisch
unbegrenzten Linge der Verwesungszeit doch auch so-
weit fortgesetzt denken, daB nicht nur von den EiweiB-
und Zellstoffen, sondern auch von den Fettdauer-
stoffen schlieBlich nichts anderes mehr iibrig bleibt, als
zur Erddldestillation ganz unbrauchbarer Moder, wie
ja dies die paldontologischen Tierfunde auch beweisen.

Durch experimentelle Destillation groBerer Mengen
von frischen Fisch- und Muschelleichen erhielt
Engler petroleumiéhnliche Destillate, welche sich
vom Rohdl nur vornehmlich dadurch unterscheiden,
»daB sie stets groBe Mengen von Stickstoff in Form
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von Pyridin- und Aminbasen enthalten, wihrend die
natiirlichen Rohéble stickstoffarm bis stickstofffrei sind.
Des weiteren haben ihm Untersuchungen von lange
Zeit verscharrt gewesenen Leichen, ferner von Leichen-
wqchs und Tiefseeschlamm ergeben, daB die in der
Leiche enthaltenen Stickstoffverbindungen (Muskel-
substanz u. s. w.) sehr rasch durch Fiulnis zersetzt
werden, wihrend das Fett als sehr bestindig zuriick-
bleibt. Aus diesen Beobachtungstatsachen erklirt nun
Engler das relative Fehlen von Stickstoff
im Rohé61 folgendermaBen: In den Kadavern, die
spiter Erdél lieferten, tritt zunichst eine Zersetzung
(Fdulnis) der stickstoffhaltigen Substanzen ein. Stick-
stoff entweicht als solcher oder als Ammoniak oder
als noch kompliziertere Verbindun% und nur Spuren
davon bleiben zuriick. Aus den Fettkdrpern allein
bildet sich das Erddl.« (Hofer; Das Erd6l u. s. V.,
270,71, auszugsweise.) .

Dieses relative Fehlen des Stickstoffes im natiir-
lichen Erdél ist vielleicht der einzige sachliche Grund,
der Engler dazu bestimmt haben mochte, der Fiulnis
und Verwesung der tierischen und pflanzlichen Rest-
stoffe eine so ausgesprochene Mitwirkung in seinem
chemischen Rohdlschema einzurdumen und auch der

uietistischen Faulschlammhypothese eine
ﬂolle bei der Erdblbildung zuzuerkennen. Wir sagen
ausdriicklich »quietistische, weil wir dem Tiefsee-
schlamme eben nur ohne Kataklysmus jede Mog-
lichkeit der Gesteinsbildung absprechen, nicht aber in
unserem groBen Mondannidherungs- und Auflésungs-
vorgange. In unseren Steinkohlenabhandlungen (ver-
gleiche Seite 191 u. f. des Juliheftes) haben wir ge-
zeigt, daB im heute beobachtbaren alluvialen Klein-
geschehen, bezw. geologischen Nichtsgeschehen
aus dem, notwendig auch einen hohen Prozentsatz
von Kleinorganismen und deren Leichen enthaltenden
kalkigen Tiefseeschlamm in allen historischen
Ewigkeiten kein Kalkstein entstehen kdnnte, sondern
alles immer nur Schlamm bleiben miite. Denn nur
dann, wenn in den heftigen Meeresoszillationen (ver-
leiche Fig. 4 bis 9 nebst Text in den April- bis
Emiheften) der stationdrnahen, eisigen Zeiten dieser mit
lankton- und sonstigen Kleintierleichen geschwingerte
Tiefseeschlamm aufgewiihlt und im Wege der ge-
schilderten Horizontalsortierung iiber die Kontinente
versedimentiert, verschichtet und belastet wird, ent-
stehen daraus nachher die erhdrteten Kalksteinbédnke.
Diese werden notwendig dort, wo die Horizontal-
sortierung groBere Prozentsitze von Kleintierleichen
und deren Fettresten mit dem Kalkschlamm ablagert
und taglich zur vorldufig faulnissicheren Frost-
erhirtung bringt und bald auch weiter hoch hinauf be-
lastet, die bitumindse Kreide, den Bitumenkalk, Stinkkalk
u. dgl., also ein Kalkmuttergestein fir Petroleum ab-
geben. Gelegentlichsolcher Horizontalsortierung werden
beispielsweise auch die Muschelschalen nicht nur nach
GroBenklassen, sondern zum Teil auch nach leeren
und vollen, letztere sogar nach lebendigen und toten
Muschelkorpern sortiert. Daher gibt es auch bitumen-
freie und bitumenreiche fossile Muschelbinke,
also letztere auch als ergiebiges Muttergestein des
Erddls. Ob aber hier die tierischen Reste v or der
natiirlichen Druckdestillation eine Fiulnis durchmachen
oder nicht, diirfte in bezug auf den Stickstoffgehalt
des spiteren Erdols ziemlich gleichgiiltig sein. Bei
der riesigen Zeitdauer der nachher unter LuftabschluB
und miBiger Druckwidrme einsetzenden natiirlichen
Destillation kann der Stickstoff vielfach Gelegenheit
finden, ihm genehmere Verbindungen einzugehen und
zu entweichen, als sich dem Erd&l chemisch einzu- .
gliedern. SchlieBlich ist bei dem notwendigen Vor-!
handensein von Salzwasser und Fehlen von Luft eine |
Fidulnis ebensowohl erschwert als irgend eine dhn-|
liche Zersetzung vielleicht sogar erleichtert, bei;
welcher dem Stickstoffe abermals verschiedene Ab--
gangsmoglichkeiten geboten sein kénnen. Die primi-
tivsten chemischen Erfahrungen geniigen schon, um

solche Maglichkeiten einzusehen. Das will besagen:
Das relative Fehlen des Stickstoffes im Rohdl ist kein
Beweis dafiir, daB die Urmaterialien des Erdéls
quietistischen Fiulnisprozessen im grofien
unterworfen sein muBten, wie wir solche jetzt, in der
alluvialen Natur, im kleinen beobachten kénnen,
bezw. wie sie Potonié fiir den Faulschlamm voraus-
setzen muBite, Oder kiirzer zusammenfassend: Dieses
Fehlen des Stickstoffes gibt kein wirksames Argu-
ment gegen die von uns behaupteten groBen, geo-
logischen, eiszeitgepaarten Kataklysmen der Tertidr-,
Sekundir- und Primirzeit etc., denen allein ja schlieB-
lich unsere lange Verteidigungsrede gegeniiber La-
place und Lyell gelten will. Hieriiber wollen wir
spéter auch noch dem Salzgeolcgen und Palidontologen
eindringlicher ins Gewissen reden.

Hofer vertritt in seinem Buche (Erddl u.s.V.)
auch die Anschauung, »da8 das Bitumen und speziell
das Erddl in priméaren Lagerstitten auftritt«, d. h.
also dort gebildet wurde, wo wir es heute finden.
Diese Anschauung miissen wir dringendst einer Neu-
erwigung empfehlen. Wir sind wirklich auch der
Meinung, »daB in der Destillations-Retorte — im Ent-
stehungsherd — keine Olanhiufung stattfinden kann,
sondern naur in der abgekiihlten Vorlage, nimlich in
den aus den unter Druckwirme gesetzten Massen-
grdbern emporfiihrenden Spalten und daranschlieBenden
pordsen Gesteinsschichten<. Ganz besonders gilt dies
flir die unterirdischen Ollager, aus welchen unsere

Ispringer und Olbrunnen gespeist werden.
Niheres hieriiber wiirde hier zu weit fiihren, doch
wird jeder kataklysmusgldubige Leser dieses Gefiihl
teilen. Nur der Destillationsriickstand, gleichsam
der Koks aller natlirlichen Destillation, verbleibt an
urspriinglicher Lagerstitte — die Destillations-
produkte, ob nun pechartige, fliissige oder gar
gasige, verlassen notwendig die Retorte, getrieben
teils durch den Gesteinsschwerdruck, teils durch
den so zu nennenden Destillations d a m p f druck, auch
durch hydrostatischen Druck und Kapillarwirkung, bei
Gasen auch durch den Auftrieb im pordsen wasser-
durchtrankten Gestein. Ganz bestimmt an sekundirer
und oft auch tertiirer Lagerstiitte befinden sich die_in
den Antiklinaldomen und Sitteln angesammelten Ole
und Gase. Der hiefiir in der Olgeologie bereits ein-
gefiihrte Begriff der regionalen und lateralen Migration
(Wanderung aufwdérts und seitwirts) wird also viel
weiter zu fassen sein, als Hofer es vorldufig noch
zuzugeben geneigt ist. Der Kataklysmus schlieBt die
primdren Ol- und Gaslagerstitten formlich aus.
Auch die Versuche Hofers, sich aus dem heute
beobachtbaren geologischen Kleingeschehen heraus
kleine Katastréphchen zu konstruieren, die zur An-
haufung der Bitumenurmaterialien fithren kd&nnten,
werden sich als unnétig erweisen, wenn der unserseits
so bequem durchsichtig gemachte Grofe Kataklys-
mus einmal auch wirklich durchschaut sein wird.

Nun zum Schlusse noch eine kleine Hausaufgabe
fiir den geneigten Leser zur Anregung. Es ist eine bei
Hoéfer vielfach betonte Tatsache, daB sich Steinkohlen-
lager und Ollager gegenseitig fast ganz ausschlieBen,
wahrend dagegen Salzlager und Sole meist mit Erdgas
und Erd®l vergeschwistert vorkommen. Wie ist das
zu erkldren? Man sollte doch gerade das Gegenteil
vermuten! Wo ist das Salz bei der Steinkohlenflotz-
bildung geblieben, nachdem dort Meerwasser und
Druckwidrme eine so grofe Rolle gespielt haben?
Und entspriche es nicht besser unserem Gefiihle,
wenn Erddl und Erdgas gerade in der N#he der
Steinkohle oder im Flotze selbst am allerhidufigsten
sich vorfinde? Doch um in dieser Sache sofort klar
zu sehen, bediirfen wir auch einer kataklysmati-
schen Steinsalzgenese, die aber aus Platz-
griinden unserer nidchsten Enthiillung vorbehalten
bleiben muB. Steinsalz, Steindl und Steinkohle! Ohne
Kataklysmus drei ewig unlosbare Detailprobleme der
allgemeinen Geologie!
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